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Im Biotestsektor zu Erfassungen von Wirkungen auf
die Umwelt gibt hiufig eine Trennung zwischen Tests mit
okologisch relevanten Systemen, die sehr aussagekriftig
sind, aber hiufig erhebliche Zeit benotigen (Wasserlinsen-
test 7 Tage, Algentest 3 Tage, Daphnientest 2 / 21 Ta-
ge, Collembolentest 21 Tage, Pflanzenaufwuchstests 21-28
Tage ...) und Tests wie z. B. dem Leuchtbakterientest
oder Algenfluoreszenztest. Hier wird ein marines Bakte-
rium eingesetzt und dessen Luminiszenzverdnderung in-
nerhalb von 30 min oder 24 h gemessen bzw. bei den
Algen die Abklingkurve der Fluoreszenz erfasst. Gene-
rell sehr mager ist die Bilanz bei Biotests mit hoheren
Pflanzen, die bisher in der Chemikalienzulassung, dem
Wirkstoffscreening und der Bewertung von Boden und
Abwiissern stark vernachlissigt wurden. Dies ist ein ech-
tes Problem, da schon von Algen bekannt ist, dass sie
bei der Chemikalienzulassung meist die Grenzwerte oder
Nutzungsbeschrinkungen auslosen. Auch wenn bisher nur
wenige Vergleichsstudien von Wasserlinsen und Algen auf
der Basis de Wachstumsrate vorliegen (sieche LemnaTec
”Vergleich der Empfindlichkeit von Algen und Wasserlin-
sen”) so zeichnet sich generell der Trend ab bzw. ist es
auch physiologisch fiir eine hohere Pflanze, dass Wasser-
linsen fiir viele Schadstoffe empfindlicher sind als einzel-
lige Algen. Wenn es also die Moglichkeit géibe, Wasser-
linsen als schnell reagierende Biosensoren auch in Online-
Testbatterien bzw. in schnellen Screeningtests einzuset-
zen, wire dies ein wichtiger Durchbruch zur Schliefung der
Liicke des Bereichs ”Wirkung auf hohere Pflanzen”. Der
Einsatz der gleichen Kultivierungs- und Auswertungsein-
heiten wie beim normierten Wasserlinsen-Wachstumstest
erleichtert dabei die Testeinfithrung massiv. Die techni-
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sche Einsatzfihigkeit des Detektorsystems liegt bei Lem-
naTec vor, da hier Grolen, Fiarbungen, ridumliche Verlei-
lungen von farben und Formen bei sichtbarem licht, aber
auch bei verschiedensten Anregungs- und Detektionswel-
lenldngen gemessen, bzw auch Luminiszenz quantitativ
dargestellt werden kann. Auflerdem kann die Wasserlinse
auch sehr problemlos in gefiirbten und triiben Proben ein-
gesetzt werden, was sie massiv gegeniiber Leuchtbakterien
und Algen bevorteilt. Die Wasserlinse reichert auch Sub-
stanzen aus dem Wasser an, was die Empfindlichkeit wei-
ter steigert. Durch die gentechnische Verédnderung besteht
ausserdem erstmals die Moglichkeit eine sehr gut handhab-
bare und eingefiihrte Pflanze als Indikator fiir eine Vielzahl
spezifischer Anwendungen einzusetzen. Zu denken ist hier
an chemisch schwer handhabbare Schadstoffklassen bzw.
Stoffen die in spezifische Rezeptortaschen passen bis hin zu
den endokrin wirksamen Substanzen, und viralen Infektio-
nen. Da keine Keimung erfolgt, Klone eingesetzt werden
und immer sehr homogenes Inokulum zur Verfiigung steht,
welches direkt auf einer wisserigen Losung eingesetzt wer-
den kann, verspricht dieses tibersichtliche Testsystem ei-
ne hohe Reproduzierbarkeit und minimale unerwiinschte
Wechselwirkungen mit der Testumgebung (z B. Matrix zur
Keimung bei Arabidopsis). Aber auch an das Grofiscree-
ning in der spezifischen Wirkstoffsuche in der chemischen
und biotechnologischen Industrie kann hier massiv profi-
tieren. Dort werden mittlerweile pro Jahr hunderttausen-
de Substanzen gescreent und je mehr spezifische Informa-
tion verflighar wird desto besser. Dort ist die Wasserlinse
sehr gut bekannt. Auch hier hat die tragerfreie Verwen-
dung einer hoheren Pflanze in wisseriger Losung nur Vor-
teile.



